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organic substances with functional hetero-atoms , giving high 
selectivity. The process is economical and environmentally 
friendly in operation, since (II) are prepd. without using 
organic template cpds. 

PREFERRED COMPOSITION 

(IIIA) is HN0 3 , H 2 S0 4 or HC1; and (IIIB) is NH 3 N0 3 , 
(NH 4 ) 2 S0 4 , NH 4 C1, (NH 4 ) 2 C0 3 , NH 4 HC0 3 or NH 4 OH. 

PREFERRED CONDITIONS 

Treatment with (III) is carried out at 293-383, pref. 
353 K with a (III) concn. of 0.1-3, pref. 0.5 N and solid/ 
liq. ratio 1:1-20, pref. 1:10. Conditioning is carried out 
for 15 min to 24 h at 373-1073 K, pref. in an atmos. contg. 
MeOH. This pref. is followed by conditioning in air or an 
inert atmos. for 0.5-24 h at 673-1073 K. 

(I) is moulded with the aid of pseudoboehmite , silica 
sols with low alkali content, pptd. silica, lamellar silicates or 
clays, pref. using 10-90 wt.% zeolite and 10-90 wt.% mould- 
ing aid. 

1 EP-423S31-A+ 


Prodn. of shape -selective catalysts (I) which are stable 
for long periods* involves Treatment of a synthetic crystal- 
line borosilicate (II) with the compsn: 

0.01-1.0 Na 2 O.1.0 (A1 2 0 3 + B 2 0 3 ). 12-50 SiO z 

in the dehydrated state, in which the B/Al molar ratio = 
0.01-3.0, produced by crystallisation under hydrothermal 
conditions at 403-593 K without adding organic or N cpds. 
(II) is treated with an inorganic acid (I II A) or ammonium 
salt (IIIB) soln., filtered, dried, ground and then condi- 
tioned in an atmos. contg. steam and/or alcohol at 373-1073 
K. 

USE/ ADVANTAGE 

(I) are useful for conversion of hydrocarbons and 
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EXAMPLE 

Catalysts were prepd. as follows, (A,B) being controls. 

(A) A pentasil zeolite (IV) with the compsn. 
Na^O.AliOs .30.2 Si0 2 , prepd. by another method (DD 
207186), without using an organic template. 50 g (IV) were 
pulversied, stirred 3 h in 3 1 0.5 N NH 4 N0 3 soln. at 363 K 
twice, filtered and washed to remove nitrate, when the Si/ 
Al molar ratio was 15.2 and Na content 0.05 wt.% Na a O. 

>3 The filter cake was mixed with a specially prepd. boehmite 

hydrosol and granulated. The wt. ratio of zeolite to A1 2 0 3 
was 70:30. The granules were conditioned 3 h at 773 K. 

(B) A borosilicate (II A) with the compsn. (in dehydra- 
ted form) 0.52 Na 2 O.058 A12O 3 .0.42 B 2 O 3 .30 Sio 2 , was 
prepd. from 1550 ml silica sol (339 g/1 Si0 2 ), 86 ml Na 
aluminate soln. (257 g/1 A1 2 0 3 , 235 g/1 Na z O), 43.9 g NaOH, 
27.1 g H3BO3 and 3360 ml water by hydrothermal crystal- 
lisation for 48 h at 448 K, without adding an organic tem- 
plate cpd. (II A) and (IV) had the same x-ray diffracto- 
gram. (II A) was pulversied and treated twice with 
(NH 4 ) 2 N0 3 soln., giving a Si/Al molar ratio of 26.2 and Na 
content of 0.03 wt.% Na z O, then converted to catalyst 
granules as for (A). 

(C) 50 g (IIA), prepd. and pretreated as in (B), were 
treated in pure MeOH vapour for 5 h at 673 K and in air 
for 6 h at 873 K before conversion to catalyst granules. 



500 mg catalyst were activated 1 h in dry H 2 at 753 K, 
then used in the conversion of n-hexane in H 2 at 283 K. 
The catalytic activity was (A) 250, (B) 190, (C) 180; and 
deactivation factor (A) 0.4, (B) 0.2, (C) 0.08 cf. a' tech- 
nical catalyst contg. ZSM-5. 

35 g catalyst were used in the conversion of MeOH to ■ 
mainly liquid hydrocarbons at 593 K, 3 MPa and a WHSV of 
1.5 g/gh. The time taken for MeOH to break through the 
catalyst bed was (A) 24, (B) 80, (C) 135 h.(7pp016; 
RKMHDwgNoO/0) 

(G) ISR: US3328119 FR2367701 CA1197498 EP-113473 
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© Verfahren zur Herstellung von formselektiven Katalysatoren mlt hoher Langzeitstabilitat 
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© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Katalysatoren, die zur Umwandlung von Kohlenwas- 
serstoffen sowie heteroatomfunktionalisierten organischen Substanzen geeignet sind. Erfindungsgema/3 erfolgt 
dies, indem ein unter hydrothermalen Bedingungen bei 403 bis 593 K in einer Kristallisation ohne Zusatz einer 
organischen oder Stickstoffverbindung hergestelltes synthetisches kristallines Borosilikat mit einer Zusammen- 
setzung in dehydratisierter Form von 0,01 bis 1,0 Na20 * 1,0 (AI2O3 + .B2O3). 12 bis 50 Si0 2 , wobei das 
Molverhaltnis B/Al = 0,01 bis 3,0 betragt, mit einer anorganischen Saure oder Ammoniumsalzlosung behandelt, 
filtriert, getrocknet, gemahlen und anschliessend in wasserdampf- bzw. alkoholhaltiger Atmosphare bei Tempera- 
turen von 373 K bis 1073 K getempert und nach Abkuhlung unter Zusatz Formungsmittels zu Katalysatorform- 
korpern verarbeitet oder unter Zusatz eines Verformungsmittels zu Katalysatorformkorpern verarbeitet und 
anschlie/tend in wasserdampf- bzw. alkoholhaltiger Atmosphare bei Temperaturen von 373 K bis 1073 K 
getempert wird. 
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON FORMSELEKTIVEN KATALYSATOREN MIT HOHER LANGZEITSTA- 

BILITAT 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Katalysatoren, die zur Umwandlung von 
Kohlenwasserstoffen sowie heteroatomfunktionalisierten organischen Substanzen geeignet sind. 



5 Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

Zeolithe mit Pentasilstruktur, als deren bekannteste Vertreter der ZSM-5 und der ZSM-11 gelten, 
werden als wirksame Katalysatoren bzw. Katalysatorkomponenten fiir die nichtoxydative Umwandlung von 
Kohlenwasserstoffen sowie von sauerstoff- und anderen heteroatomfunktionalisierten organischen Verbin- 

w dungen beschrieben. Es ist bekannt, dafl derartige Zeolithe fur die Umwandlung von Methanol Oder 
Dimethylether zu Kohlenwasserstoffen im VK-Siedebereich bzw. zu niederen Alkenen (US-PS 3.333.250), 
zur spaltenden Bearbeitung von hohersiedenden Kohlenwasserstofffraktionen (US-PS 3.758.403), zur Isome- 
risierung von Ca-Aromaten (z.B. US-PS 4.224.141)), zur paraselektiven Alkylierung (US-PS 4.097.543) Oder 
Disproportionierung von Toluen (US-PS 4.052.476), zur Umsetzung von Alkoholen oder Ethern zu Aminen 

is (z.B. US-PS 4.082.805) sowie fur viele andere spezielle Reaktionen angewandt werden konnen. Ausgehend 
von der Tatsache. da/3 die katalytische Wirksamkeit der genannten Zeolithtypen im allgemeinen auf die 
Existenz von Bronsted-Zentren im Zeolithgitter zuruckgefuhrt wird, die wiederum auf die Anwesenheit von 
Gitteraluminiumatomen beruht, ergibt sich, dafl der optimale Verlauf einer Reaktion ein definiertes Si/AI- 
Molverhaltnis im Gitter erfordert. Dieses liegt bekanntermaflen fur die Umwandlung von Methanol zu 

20 flussigen Kohlenwasserstoffen an Zeolithen des ZSM-5-Typs im Bereich von 30 bis 70, fur die Umwandlung 
von Methanol zu Alkenen im Bereich von 70 bis 120. Die Einstellung derartiger Si/AI-Molverhaltnisse lam 
sich relativ unkompliziert realisieren, wenn man den zur hydrothermalen Kristallisation verwendeten Alumo- 
silikathydrogelen eine oder mehrere strukturdirigierende organische Substanzen, sogenannte Template- 
Verbindungen, wie z.B. quarternare Alkylammoniumsalze, Amine, Alkohole u.a. zusetzt (US-PS 3.702.886, 

25 US-PS 3.941.871, US-PS 4.112.056, DE-OS 2.442.240, DE-OS 2.817.576, DE-OS 2.913.552). Nachteilig bei 
diesen Synthesevarianten unter Zusatz von Template-Verbindungen ist der hohe technische und okonomi- 
sche Aufwand zur Ruckgewinnung nichtumgesetzten Templates sowie das unumgangliche Abbrennen von 
im Zeolithgefuge eingebauten organischen Substanzen, das einerseits einen hohen Aufwand zur Entsor- 
gung erfordert, andererseits zu mitunter erheblichen irreversiblen Schadigungen am Zeolith selbst fuhrt. 

30 Als Alternative dazu sind Verfahren zur Kristallisation von Pentasilzeolithen bekannt, die auf den Einsatz 
organischer Template-Verbindungen verzichten (DE-OS 3.242.352, DD-PS 207.186). Der Nachteil dieser 
Verfahren besteht jedoch darin, dafl im Ergebnis der Synthese nur Produkte mit einem Si/AI-Molverhaltnis 
im Gitter von maximal 25 zuganglich sind. In vielen katalytischen Umwandlungen zeigen Katalysatoren auf 
der Basis Template-frei hergestellter Pentasilzeolithe aufgrund dieses geringen Si/Al-Molverhaltnisses im 

35 Gitter eine verstarkte Neigung zum Verkoken und damit eine relativ geringe Standzeit. 

Ebenfalls bekannt sind Verfahren zur Herstellung strukturgleicher Borosilikate (BE 880.858. DE-OS 
3.316.488) sowie auch Verfahren, bei denen die entstandenen borhaltigen Produkte einer nachfolgenden 
Temperung in Anwesenheit von. Wasserdampf (US-PS 4.620.921) oder borextrahierenden Behandlung 
unterzogen wurden (EP 169.026). Die genannten Verfahren beruhen jedoch auf der Anwendung organischer 

40 Template-Verbindungen mit den oben bereits erwahnten Nachteilen bzw. sind mit nur erheblichen Zusatz- 
aufwendungen durchfuhrbar. 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist ein fiexibles, kostengunstiges und umweltfreundliches Verfahren zur Herstellung 
von formselektiven Katalysatoren bzw. Katalysatorkomponenten, die sich vorteilhaft in Prozessen der 
selektiven Umwandlung von organischen Substanzen einsetzen lassen. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kostengunstiges und umweltfreundliches Verfahren zur 
Herstellung von formselektiven Katalysatoren, die sich vorteilhaft in Prozessen der selektiven Umwandlung 
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von organischen Verbindungen mit hoher Langzeitstabilitat einsetzen lassen, zu entwicketn. 

Erfindungsgema/3 wird die Aufgabe gelost, indem ein unter hydrothermalen Bedingungen bei 403 bis 
593 K in einer Kristallisation ohne Zusatz einer organischen oder Stickstoffverbindung hergestelltes 
synthetisches kristallines Borosilikat mit einer Zusammensetzung in dehydratisierter Form von 0,01 bis 1,0 

5 Na 2 0 * 1,0 (AI2O3 + B2O3) . 12 bis 50 Si0 2 , wobei das Molverhaltnis B/AI = 0,01 bis 3,0 betragt, mit einer 
anorganischen Saure oder Ammoniumsalzlosung behandelt, fiitriert, getrocknet, gemahlen und anschlie/tend 
in wasserdampf- bzw. alkoholhaltiger Atmosphare bei Temperaturen von 373 K bis 1073 K getempert und 
nach. Abkuhlung unter Zusatz eines Formungsmittels zu Kataiysatorformkorpern verarbeitet und anschfie- 
Cend in wasserdampf- bzw. alkoholhaltiger Atmosphare bei Temperaturen von 373 K bis 1073 K getempert 

10 wird. 

Uberraschend war, dafl die erfindungsgemafl behandelten Produkte eine hohe Stabilitat bei der Umwand- 
lung von organischen Substanzen aufweisen. 

Als anorganische Saure zur Behandlung der Syntheseprodukte eignen sich insbesondere Salpeter-, 
Schwefel- oder Salzsaure, als Ammoniumsalze insbesondere Ammoniumnitrat, -sulfat, -chlorid, -karbonat 
15 oder -hydroxid. Die Behandlung wird bei Temperaturen von 293 K bis 373 K, vorzugsweise bei 353 K, einer 
Konzentration der Saure bzw. Ammoniumsalzlosung von 0,1 n bis 3 n, vorzugsweise 0,5 n und einem 
Feststoff zu Flussigkeit-Verhaltnis vorzugsweise von 1 zu 10 durchgefuhrt 

Die Formung des Zeolithpulvers kann unter Zusatz z.B. von Pseudobohmit, alkaliarmen Kieselsauresolen, 
Fallungskieselsauren, Schichtsilikaten sowie Tonen nach den bekannten Verfahrensweisen erfofgen. Die 
20 Behandlung in wasserdampf- bzw. alkohol-, vorzugsweise methanolhaltiger Atmosphare wird bevorzugt bei 
Temperaturen zwischen 573 K und 873 K uber einen Zeitraum von 15 Minuten bis 24 Stunden am 
Zeolithpulver oder auch an den Katalysatorformkopern durchgefuhrt. 

25 Ausfuhrungsbeispiele 

Es bedeuten Ma.-% Masseanteile in Prozent. 



■30 Katalysator A 

50 g eines gema/3 DD 207.186 hergesteltten Pentasilzeotiths mit einer Zusammensetzung von Na 2 0 " 
AI2O3 * 30,2 Si0 2 (dehydratisierte Form) wurde feingemahlen und zweimal jeweils fur 3 Stunden in 3 I einer 
0,5 n Ammoniumnitratlosung bei 363 K gerGhrt, fiitriert und nitratfrei gewaschen. Das Si/AI-Molverhaltnis 
35 betrug nach dieser Behandlung 15,2 und der Natriumgehalt lag bei 0,05 Ma.-% Na 2 0. Der Filterkuchen 
wurde einem speziell vorbereiteten Bohmithydrosol zugemischt und auf bekannte Weise zu Tropfkugeln 
geformt. Das Masseverhaltnis der Feststoffgehalte von Zeolithkomponente zu Aluminiumoxid betrug 70 zu 
30. Die Tropfkugeln wurden anschlie/tend 3 Stunden bei 773 K getempert. 

40 

Katalysator B 

Die Synthese der dem Katalysator zugrundeliegenden Borosilikatkomponente erfolgt durch hydrother- 
male Kristallisation in einer aus folgenden Komponenten zusammengesetzten Reaktionsmischung: 

45 



1550 ml 


Kieselsauresol (339 g/l Si0 2 ) 


86 ml 


Natriumaluminatlosung (257 g/l Al 2 0 3 , 235 g/l Na 2 0) 


43,9 g 


Natriumhydroxid 


27,1 g 


Borsaure 


3360 ml 


Wasser 



bei 448 K und einer Kristallisationszeit von 48 Stunden ohne Zusatz einer als Template wirkenden 
55 organischen Verbindung. Das Syntheseprodukt wurde fiitriert, gewaschen und getrocknet. Rontgendiffrakto- 
metrische Untersuchungen ergaben keine auffalligen Unterschiede bezuglich Reflexlage und -intensitat in 
den Diffraktogrammen der Produkte entsprechend der Beispiele A und B. 

Der Boroalumosilikatprobe gemai3 Beispiel B konnte folgende Zusammensetzung (in dehydratisierter 
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Form) zugeordnet werden: 0,52 Na 2 0 "' 0.58 Al 2 0 3 * 0.42 B 2 0 3 * 30 Si0 2 . 50 g dieser Probe wurden 
feingemahien und analog zum Beispiel A einer zweimaligen Behandlung mit Ammonium nitratlo sung 
unterworfen. Das Si/AI-Mol-verhaltnis betrug nach dieser Behandlung 26,2 und der Natriumgehalt 0.03 Ma.- 
% Na 2 0. Die Weiterverarbeitung zu Katalysatorformlingen erfolgte in gleicher Weise wie bei Katalysator A. 

5 

Katalysator C 

50 g der Zeolithkomponente, deren Herstellung und Vorbehandlung unter B beschrieben ist, wurden 
w einer sechsstundigen Temperaturbehandlung bei einer Temperatur von 773 K in ruhender Luft und einer 
Schutthohe an Zeolithpulver von 3 cm ausgesetzt. Das so behandelte Boroalumosilikatpulver wurde in 
gleicher Weise, wie unter A beschrieben, zu Katalysatorformlingen weiterverarbeitet. 



is Katalysator D 

50 g der Zeolithkomponente, deren Herstellung und Vorbehandlung unter B beschrieben ist, wurden in 
einem elektrisch beheiztem Stromungsrohr bei einer Temperatur von 673 K 5 Stunden mit reinem 
Methanoldampf, anschlie/tend 6 Stunden bei 873 K mit Luft behandelt und hachfolgend, wie unter A 
20 beschrieben, zu Katalysatorformlingen weiterverarbeitet. 



Katalysator E 

25 70 g der Katalysatorformlinge entsprechend B wurden in einem elektrisch beheizten Stromungsrohr 5 
Stunden bei 673 K mit reinem Methanoldampf behandelt und anschlie/Jend 6 Stunden bei 873 K im 
Luftstrom getempert. 



30 Katalysator F 

50 g der Zeolithkomponente, deren Herstellung und Vorbehandlung unter B beschrieben ist, wurde in 
ein frisch bereitetes, praktisch alkalifreies Kieselsauresol (5 Ma.-% Si0 2 )) gegeben und 1 Stunde intensiv 
geruhrt. Danach wurde das Gemisch 24 Stunden bei 393 K getrocknet und schliefllich bei 773 K getempert. 
35 Das Massenverhaltnis der Feststoffe Zeolith zu Siliziumdioxid betrug 70 zu 30. Der Katalysator wurde 
mechanisch zerkleinert, eine Kornfraktion im Bereich von 1 mm - 2 mm abgetrennt und diese einer 
funfstundigen Behandlung mit Methanoldampf bei 673 K mit nachfolgendem sechsstundigen Tempern bei 
873 K im Luftstrom ausgesetzt. 

Die in oben aufgefuhrter Weise hergestellten Katalysatoren A bis F wurden bezuglich ihrer katalytischen 
40 Wirksamkeit in verschiedenen Reaktionen zur Umwandlung von organischen Verbindungen untersucht: 

1. Spaltung von n-Hexan unter Normaldruck: 

45 500 mg der Katalysatorprobe, die durch mechanische Zerkleinerung und Siebung in eine Kornfraktion 
von 0,315 mm - 0,45 mm uberfuhrt worden war, wurde in einer Labordurchfluflapparatur bei 753 K fur eine 
Dauer von 1 Stunde im trockenen Wasserstoffstrom aktiviert und anschlieflend ein bei 283 K mit n-Hexan 
gesattigter Wasserstoffstrom (Belastung: 1 ,2 g/gh) ubergeleitet. Die Analyse der Reaktionsprodukte erfolgte 
gaschromatographisch in Abhangigkeit von der Reaktionsdauer. 

so Die Auswertung erfolgte anhand der untenstehenden Desaktivierungsgleichung: 
1/k = 1/k 0 + B ; t, wobei 

k = aktuelle Reaktionsgeschwindigkeitskonstante, 
k 0 = Reaktionsgeschwindigkeitskonstante bei t = o, 
t = Reaktionsdauer und 
55 B = Desaktivierungsfaktor darstellen. 

Als Ma/3 fur die katalytische Aktivitat wurde ein an den von WEISZ u.a. eingefuhrten a-Wert (P.B. WEISZ u. 
J.N. MIALE, J. Catalysis 4 [(1965)527] angelehnter Parameter a, als Mafl fur die Standzeit der. Desaktivie- 
rungsfaktor B aus obiger Gleichung herangezogen. 
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2. Methanolumwandlung 



10 



15 



20 



25 



35 g der Katalysatorformlinge wurden bei 593 K, einem Druck von 3 MPa und einer Belastung von 1,5 
g/gh in einem Technikumsdruckreaktor zur Umwandlung von Methanol zu vorwiegend flussigen Kohlenwas- 
serstoffen eingesetzt. Als Ma/3 fur die Standzeit der Katalysatorproben diente die Reaktionsdauer bis zum 
Durchbruch des Methanols durch die Katalysatorschuttung. 
Die Ergebnisse der Testreaktionen sind in der Tabelle 1 zusammengestellt: 

Tabelle 1 : 



Katalysator 


a',673 !) 


B,rel. 2 > 


Standzeit, h 


A 


250 


0,4 


24 


B 


190 


0,2 


80 


C (erfindungsgemafl) 


180 


0,08 


135 


D (erfindungsgema/J) 


160 


0,075 


160 


E (erfindungsgema/3) 


170 


0,09 


120 


F (erfindungsgema/3) 


160 


0,08 


140 



n Der a -Wen wurde wie in der oben genannten Literaturstede bestimmt mit 
dem Unterschied, da/3 die Reaktionstemperatur nicht 811 K, sondern 673 K 
betrug. 

2) B.rel. stellt einen Relativwert des Desaktivierungsfaktors der untersuchten 
Beispielkatalysatoren bezuglich des Desaktivierungsfaktors eines 
technischen ZSM-5-haItigen Katalysators dar. 
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Der Zusatz in Form eines Verformungsmittels zu den Katalysatorformkorpern kann auf der Basis eines 
wasserlosiichen Zelluloseethers Oder bevorzugt aus einem Additiv auf Mineralolbasis bestehen. 



Ansprtiche 

1 . Verfahren zur Herstellung von formselektiven Katalysatoren mit hoher Langzeitstabilitat, gekennzeichnet 
35 dadurch, da/3 ein unter hydrothermalen Bedingungen bei 403 bis 593 K in einer Kristallisation ohne Zusatz 

einer organischen oder Stickstoffverbindung hergestelltes synthetisches kristallines Borosilikat mit einer 
Zusammensetzung in dehydratisierter Form von 0,01 bis 1,0 Na20 * 1,0 (AI2O3 + B2O3) . 12 bis 50 SiC>2, 
wobei das Molverhaltnis B/AI = 0,01 bis 3,0 betragt, mit einer anorganischen Saure oder Ammoniumsalzlo- 
sung behandelt, filtriert, getrocknet, gemahlen und anschlietfend in wasserdampf- bzw. alkoholhaltiger 
40 Atmosphare bei Temperaturen von 373 K bis 1073 K getempert und nach Abkuhlung unter Zusatz eines 
Formungsmittels zu Katalysatorformkorpern verarbeitet oder unter Zusatz eines Verformungsmittels zu 
Katalysatorformkorpern verarbeitet und anschlieflend in wasserdampf- bzw. alkoholhaltiger Atmosphare bei 
Temperaturen von 373 K bis 1073 K getempert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da/3 als anorganische Saure Salpeter-, Schwefel- 
45 oder Salzsaure, als Ammoniumsalz Ammoniumnitrat, -sulfat, -chlorjd, -karbonat, -hydrogenkarbonat und 

-hydroxid eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, da/3" die Behandlung mit Saure bzw. 
Ammoniumsalzlbsung bei Temperaturen von 293 K bis 373 K, einer Konzentration der Saure bzw. 
Ammoniumsalzlosung von 0,1 n bis 3 n, und einem Feststoff zu Flussigkeit-Verhaltnis von 1 zu 1 bis 1 zu 

50 20 durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da/3 die Behandlung mit Saure 
oder Ammoniumsalzlosung bei 353 K mit einer 0,5 n Losung und einem Feststoff zu Flussigkeit-Verhaltnis 
von 1 zu 10 durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, da/3 die Behandlung in 
55 wasserdampf- und/oder alkoholhaltiger Atmosphare bei Temperaturen zwischen 373 K und 1073 K uber 

eine Dauer von 15 Minuten bis 24 Stunden durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, da/3 die Behandlung in 
alkoholhaltiger Atmosphare unter Verwendung von Methanol durchgefuhrt wird. 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, datf nach der Behandlung in 
alkoholhaltiger Atmosphare eine Nachtemperung in Luft bzw. inerter Atmosphare bei einer Temperatur von 
673 K bis 1073 K uber eine Dauer von 0,5 Stunden bis 24 Stunden erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, dafl die Katalysatorformung unter 
Verwendung von Pseudobohmit, alkaliarmen Kieselsolen, Fallungskieselsauren, Schichtsilikaten oder Tonen 
als Formungsmittel erfolgt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, dafl der Anteil der Zeolithkompo- 
nente im Katalysator 10 Ma.-% bis 90 Ma.-% und der Anteil an Formungsmittel 10 Ma.-% bis 90 Ma.-% 
betragt. 

10. Verwendung eines Katalysators gemafl der vorhergehenden Anspruche in katalytischen Verfahren. 

11. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, datf als Verformungsmittel 
wasserlosliche Zelluloseether sowie Additive auf Mineraiolbasis verwendet werden. 
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